OPIS PRZEDMIOTU (MODUŁU KSZTAŁCENIA) – SYLABUS

	1. 
	Nazwa przedmiotu (modułu) w języku polskim 
Biogeochemia


	2. 
	Nazwa przedmiotu (modułu) w języku angielskim
Biogeochemistry

	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot  
Wydział Nauk o Ziemi i Kształtowania Środowiska


	4. 
	Kod przedmiotu (modułu)


	5. 
	Rodzaj przedmiotu (modułu)- obowiązkowy lub fakultatywny
obowiązkowy

	6. 
	Kierunek studiów
Ochrona Środowiska

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)
II stopień  

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)
I

	9. 
	Semestr – zimowy lub letni
letni

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin
Wykład: 30 h
Ćwiczenia: 30 h

	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, osoby prowadzącej zajęcia
dr Adrianna Trojanowska-Olichwer, dr Piotr Jezierski

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu  (modułu) oraz zrealizowanych przedmiotów 

Umiejętność posługiwania się komputerem (pakiet Microsoft Office, surfer) Znajomość podstaw geologii, geochemii, ekologii. 


	13. 
	Cele przedmiotu
Usystematyzowanie, rozszerzenie i ujednolicenie wiedzy środowiskowej o procesach biogeochemicznego krążenia pierwiastków, oraz przemian chemicznych w środowisku i szlaków metabolicznych wybranych substancji w organizmach różnych poziomów troficznych wpływu antropogenicznego na te aspekty i wykorzystania sterowania procesami biogeochemicznymi w biotechnologiach ekosystemowych. Wskazanie na istniejące interakcje procesów środowiskowych (przyczyny i skutki) od skali molekularnej po krajobrazową i globalną. 


	14. 
	
	

	15. 
	Treści programowe
Wykład:
Cykle biogeochemiczne C,N,S,P, krążenie materii i przepływ energi: Podstawowe cykle biogeochemiczne w przyrodzie (C, N, S, P), globalny bilans mas pierwiastków, biogennych, strategie metaboliczne, typy cykli biogeochemicznych, cykl węgla, cykl, azotu, cykl fosforu, cykl siarki, krążenie materii i przepływ energii w piramidzie troficznej, wpływ presji antropogenicznej na cykle krążenia pierwiastków.
Produkcja pierwotna i dekompozycja materii organicznej: definicje, znaczenie w przyrodzie, grupy producentów pierwotnych i destruentów, czynniki wpływające na tempo produkcji pierwotnej i dekompozycji, metody pomiaru, znaczenie w przyrodzie i gosp. człowieka, produkcja pierwotna w ekosystemach wodnych, etapy rozkładu materii organicznej. Zastosowanie ww procesów w biotechnologiach
Enzymy hydrolityczne w środowisku i ich wpływ na krążenie pierwiastków: Enzymy jako katalizatory reakcji chemicznych, klasy enzymów i katalizowane przez nie przemiany, enzymy hydrolityczne w środowisku, ich rola w dekompozycji materii organicznej na przykładzie fosfatazy alkalicznej i arylsulfatazy.
Ekotoksyczność i testy ekotoksyczności: Klasyfikacja substancji niebezpiecznych, dawki w toksykologii toksyczność metali cieżkich i węglowodorów aromatycznych, ścieżki metaboliczne. Typy testów toksyczności, zasada ich działania  i rola w ocenie toksyczności, zasady doboru organizmów do testów, zasady uzyskiwania wiarygodnych i porównywalnych wyników, przykłady najczęściej stosowanych systemów oceny ekotoksyczności in vivo i in vitro.
Bioremediacja i fitoremediacja: Podział metod  remediacji środowiska wodnego i gruntów. Typy zabiegów bioremediacyjnych i fitoremediacyjnych, ich przeznaczenie  i zalecenia dot. ich stosowania. Organizny wykorzystywane w bioremediacji i fitoremediacji, efektywność i koszty ww metod.
Rola grzybów mikoryzowych w remediacji środowiska i poprawie warunków glebowych: Grzyby mikoryzowe, występowanie, cechy morfologiczne i właściwości ekto-mikoryz  i endo-mikoryz, współpraca z ryzosferą, procesy kumulacji metali ciężkich przez ektomikoryzy, znaczenie odżywcze i odpornościowe mikoryz dla roślin, redukcja stresu hydrologicznego przez grzyby mikoryzowe, szczepionki mikoryzowe
Biometalurgia i bioługowanie; Biogórnictwo i fitogórnictwo, biochemiczne podstawy i wymagania ekologiczne organizmów wykorzystywanych w biogórnictwie, technologie biogórnictwa  i ich efektywność, odzysk metali ze ścieków metodami bioługowania., perspektywy.
Metody izotopowe w śledzeniu szlaków krążenia pierwiastków: Potencjał metod izotopowych w badaniach środowiskowych i rolnictwie. 
Przykłady zastosowania izotopów trwałych: izotopowy bilans C w zbiorniku zaporowym Sulejów, śledzenie biodegradacji ropopochodnych w gruncie, weryfikacja stref zasilania wód pozdiemnych wodami powierzchniowymi.
Przykłady zastosowania biotechnologii ekosystemowych: Przykłady rozbudowanych relacji wielu czynników środowiskowych abiotycznych i biotycznych i sposobów ich regulacji oraz uzyskanych efektów: Zbiornik Sulejowski, Jezioro Navasha, dolina rzeki Ner, etc.

Ćwiczenia:
1. Szkolenie BHP, nauka obsługi aparatury laboratoryjnej, nauka pipetowania. 
2. Pobór próby wody i osadu z Odry, pobór wody z piezometru, obsługa czerpaczy, kalibracja elektrod do pomiaru pH, redox, DO, PEW, pomiar parametrów fizykochemicznych, filtracja prób wody, utrwalanie prób środowiskowych do dalszych analiz
3. Analizy kolorymetryczne, miareczkowe i wagowe wybranych parametrów chemicznych wód, techniki mineralizacji prób stałych. 
4. Pomiar produkcji pierwotnej metodą tlenową – eksperyment
5. Pomiar i obliczenia  tempa dekompozycji materii organicznej, opcjonalnie metoda rozkładu materiałów wzorcowych lub woreczków ściółkowych lub pomiar BZT5
6. Rola enzymów hydrolitycznych w wodzie i/lub osadzie, opcjonalnie fosfatazy alkalicznej lub arylsulfatazy – eksperyment i pomiar
7. Obserwacje mikroskopowe: grzybów mikoryzowych, pokaz metody analizy bakterii we fluorescencji 
8. Testy ekotoksyczności z wykorzystaniem Phytotoxkit, analiza wyników z wykorzystaniem programu do analizy obrazu. 
9. Analizy izotopowe w badaniach środowiskowych, opcjonalnie zmienność: δ13C(DIC), δ13C(materia organiczna), δ13C(CO3-2), δ18O(H2O), δD(H2O).

	16. 
	Zalecana literatura (podręczniki)
Shlesinger, W.H., 1991. Biogeochemistry. An analysis of globar change. Academic Press. 
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Paule. A., Clark, F. E. Mikrobiologia i biochemia gleb Wyd. UMCS, Lublin 2000
Strzałko, J, Mossor-Pietraszewska, T., 2005. Kompendium wiedzy o ekologii. Wydawnictwo Naukowe PWN. 
Kurnatowska, A., 1999. Ekologia. Jej związki z różnymi dziedzinami wiedzy. Wydawnictwo Naukowe PWN. 
Maciak, F., 2003 Ochrona  i Rekultywacja środowiska, Wydawnictwo SGGW.
Klimiuk, E., Łebkowska, M., 2003. Biotechnologia w ochronie środowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN. 
Żarska B. 2005. Ochrona Krajobrazu. Wydawnictwo SGGW, Warszawa. 
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	17. 
	Forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu, sposób sprawdzenia osiągnięcia zamierzonych efektów kształcenia:

wykład: egzamin 
seminarium:-
laboratorium:- raporty z zajęć 
konwersatorium:-  
inne: (ćwiczenia): 


	18. 
	Język wykładowy
Polski



19. Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności studenta
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

	Godziny zajęć (wg planu studiów) 
z nauczycielem:
- wykład: 
- ćwiczenia:
- laboratorium:
- inne:-
	

30
30
-
-

	Praca własna studenta, np.:
- przygotowanie do zajęć:
- opracowanie wyników:
- czytanie wskazanej literatury: 
- napisanie raportu z zajęć:
- przygotowanie do egzaminu: 
	
10
-
15
15


	Suma godzin

	100

	Liczba punktów ECTS

	4



*Objaśnienie oznaczeń:

K (przed podkreślnikiem)- kierunkowe efekty kształcenia
W				    - kategoria wiedzy w efektach kształcenia
U				    - kategoria umiejętności w efektach kształcenia
K (po podkreślniku)	    - kategoria kompetencji społecznych w efektach
                                            kształcenia 
01, 02, 03 i kolejne          - numer efektu kształcenia
