OPIS PRZEDMIOTU (MODUŁU KSZTAŁCENIA) – SYLABUS
	1. 
	Nazwa przedmiotu (modułu) w języku polskim
Chemia fizyczna


	2. 
	Nazwa przedmiotu (modułu) w języku angielskim

Physical Chemistry


	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot

Wydział Chemii, Uniwersytet Wrocławski


	4. 
	Kod przedmiotu (modułu) 76-OS-S1-E3-sChemFiz


	5. 
	Rodzaj przedmiotu (modułu)- obowiązkowy lub fakultatywny

Obowiązkowy

	6. 
	Kierunek studiów

Ochrona Środowiska

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)

I stopień

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)
II

	9. 
	Semestr – zimowy lub letni

Zimowy

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin

Wykład – 15 godz.   laboratorium – 30 godz.

	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, osoby prowadzącej zajęcia
Olaf Czupiński, adiunkt/doktor

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu  (modułu) oraz zrealizowanych przedmiotów 
Podstawowa znajomość chemii na poziomie szkoły średniej oraz umiejętność pracy w laboratorium chemicznym.

	13. 
	Cele przedmiotu
Poznanie podstaw chemii fizycznej, praca w laboratorium

	14. 
	Zakładane efekty kształcenia 
P1A_W01   zna definicje ciepła i pracy oraz zasady termodynamiki
P1A_W02   zna definicje równowag chemicznych, równowagi kwasowo-zasadowej i sposoby ich wyznaczania

P1A_W03   zna podstawy kinetyki chemicznej, katalizy i aktywacji reakcji chemicznych

P1A_W04   zna podstawy elektrochemii z uwzględnieniem ogniw i przewodnictwo elektrolityczne

P1A_W05   zna równowagi fazowe

P1A_W06   zna podstawy oddziaływań międzycząsteczkowych

P1A_W07   zna efekty oddziaływania fali elektromagnetycznej z materią
P1A_U01   używa podstawowej terminologii fizykochemicznej

P1A_U02   stosuje podstawowe metody pomiarowe wielkości fizykochemicznych

P1A_U03   nabywa umiejętność obsługi aparatury pomiarowej

P1A_U04   przedstawia wyniki samodzielnych pomiarów laboratoryjnych w oparciu o bazy programów komputerowych

P1A_U05   nabywa umiejętność przedstawiania zdobytej wiedzy w formie pisemnej

P1A_U06   ma umiejętność pracy w laboratorium fizykochemicznym

P1A_K01   świadomy pracy w kolektywie

P1A_K02   odpowiedzialny za osoby pracujące w grupie laboratoryjnej

P1A_K03   aktywny w pracy laboratoryjnej


	Symbole kierunkowych efektów kształcenia, np.:K_W01*, K_U05, K_K03
K_W01, K_W07, K_W10,

K_W21

K_U01, K_U02, K_U05

K_U06, K_U09

,

K_K02, K_K04, K_K06

K_K07

	15. 
	Treści programowe
Stałe fizykochemiczne. Promieniowanie elektromagnetyczne. kwantowanie poziomów energetycznych, rozkład Boltzmanna. Elementy spektroskopii molekularnej; widma IR, UV, NMR (JRP ), EPR.

Oddziaływanie promieniowania elektromagnetycznego z materią; współczynnik załamania światła, polaryzacja, polaryzowalność, refrakcja molowa, momenty dipolowe. Oddziaływania międzycząsteczkowe, wiązanie wodorowe.

Termodynamika; prawo Hessa, procesy odwracalne i nieodwracalne, pojęcie układu, ciepło właściwe substancji, ciepło i praca, wielkości ekstensywne i intensywne, funkcje stanu, funkcje termodynamiczne, prawo Kirchoffa. Zasady termodynamiki.

Równowagi fazowe; układach jedno- i wieloskładnikowych, azeotrop, eutektyk, punkt potrójny, punkt krytyczny mieszalności.

Elektrochemia; szereg elektrochemiczny, procesy elektrodowe, ogniwa galwaniczne, ogniwa paliwowe. Korozja elektrochemiczna. Przewodność elektrolitów, aktywność elektrolitu. Koligatywne własności roztworów, krio-i ebuliometria, ciśnienie osmotyczne.

Kinetyka; rząd reakcji, szybkość reakcji, stała szybkości reakcji chemicznej, teoria zderzeń aktywnych, energia aktywacji, równanie Eyringa i Arrheniusa.
Zjawiska powierzchniowe; adsorpcja z fazy gazowej i roztworu, kataliza.

Napięcie powierzchniowe, lepkość cieczy.

Równowagi chemiczne; pH, pKa, pKb, stała równowagi reakcji chemicznej.

	16. 
	Zalecana literatura (podręczniki)
P.W Atkins - Chemia fizyczna, PWN 

L. Sobczyk, A. Kisza - Chemia fizyczna dla przyrodników, PWN

P.W Atkins - Chemia. Przewodnik po chemii fizycznej, PWN

L. Sobczyk, A. Kisza, K. Gatner, A. Koll - Eksperymentalna chemia fizyczna, PWN

A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal - Krótkie wykłady. Chemia fizyczna, PWN

Skrypt pod redakcją A.Kiszy - Ćwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej

Wydawnictwo Uniwersytetu Wrocławskiego

	17. 
	Forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu, sposób sprawdzenia osiągnięcia zamierzonych efektów kształcenia:

wykład: M2 – egzamin   (P1A_W01, P1A_W02, P1A_W03, P1A_W04,   P1A_W05, P1A_W06, P1A_W07, P1A_U01, P1A_U05)

seminarium: - 
laboratorium: M2 – zaliczenie   (P1A_U02, P1A_U03, P1A_U04, P1A_U05, P1A_U06, P1A_K01, P1A_K02, P1A_K01

konwersatorium: - 
inne:

	18. 
	Język wykładowy
Polski


19. Obciążenie pracą studenta
	Forma aktywności studenta
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

	Godziny zajęć (wg planu studiów) 

z nauczycielem:
- wykład: - 15 godz.
- ćwiczenia:

- laboratorium: - 30 godz.
- inne:
	45

	Praca własna studenta, np.:

- przygotowanie do zajęć: - 12 godz.
- opracowanie wyników: - 6 godz.
- czytanie wskazanej literatury: - 15 godz.
- napisanie raportu z zajęć:
- przygotowanie do egzaminu: - 5 godz.
	38

	Suma godzin

	83

	Liczba punktów ECTS

	4


*Objaśnienie oznaczeń:

K (przed podkreślnikiem)- kierunkowe efekty kształcenia
W



    - kategoria wiedzy w efektach kształcenia

U



    - kategoria umiejętności w efektach kształcenia

K (po podkreślniku)
    - kategoria kompetencji społecznych w efektach

                                            kształcenia 
01, 02, 03 i kolejne          - numer efektu kształcenia
