OPIS PRZEDMIOTU (MODUŁU KSZTAŁCENIA) – SYLABUS

	1. 
	Nazwa przedmiotu (modułu) w języku polskim 
[bookmark: _GoBack]Ochrona atmosfery i zmiany klimatu


	2. 
	Nazwa przedmiotu (modułu) w języku angielskim
Atmosphere protection and climate change

	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot  
Wydział Nauk o Ziemi i Kształtowania Środowiska


	4. 
	Kod przedmiotu (modułu)

M5
 

	5. 
	Rodzaj przedmiotu (modułu)- obowiązkowy lub fakultatywny
Obowiązkowy

	6. 
	Kierunek studiów
Ochrona Środowiska

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)
II stopień

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)
I

	9. 
	Semestr – zimowy lub letni
zimowy

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin
wykład, 30 godz.
ćwiczenia, 15 godz.

	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, osoby prowadzącej zajęcia

dr Maciej Górka, dr Maciej Kryza, dr Sebastian Sikora

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu  (modułu) oraz zrealizowanych przedmiotów 

- Technologie w ochronie środowiska
- Podstawy meteorologii i klimatologii



	13. 
	Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczącej:
· rodzajów i źródeł zanieczyszczenia atmosfery oraz metod ich pomiaru i monitorowania (metody klasyczne jak i nowoczesny monitoring izotopowy);
· interpretacji warunków meteorologicznych w odniesieniu do ich roli w transporcie oraz przestrzennym rozkładzie depozycji zanieczyszczeń atmosferycznych; 
· procesów atmosferycznych odpowiedzialnych za usuwanie zanieczyszczeń z atmosfery i ich depozycję;
· wpływu zanieczyszczeń atmosferycznych na potencjalne zmiany środowiska i klimatu od skali regionalnej do globalnej (skutki wzmożonej depozycji zanieczyszczeń);
· tematyki związanej z podziemnym składowaniem dwutlenku węgla – bilans strat i korzyści
· prezentacja zmian klimatycznych obserwowanych w przeszłości;
· zapoznanie studentów z czynnikami modyfikującymi klimat na Ziemi;
· określenie wpływu działalności człowieka na klimat
· zastosowanie modeli dyspersji zanieczyszczeń w zarządzaniu jakością powietrza


	14. 
	Zakładane efekty kształcenia 


P_W01 – dostrzega powiązania między zasobami przyrody a rozwojem gospodarczym i społecznym oraz konsekwencje wynikające z braku równowagi
P_W02- charakteryzuje źródła zanieczyszczeń atmosferycznych i wynikające z tego rodzaje zagrożeń środowiskowych

P_U01 - analizuje wpływ różnych zanieczyszczeń i zagrożeń na środowisko
P_U02 - diagnozuje problemy środowiskowe związane z atmosferą i klimatem oraz wynikające z tego konsekwencje zdrowotne

P_K02 - dostrzega rolę profilaktyki w racjonalnym gospodarowaniu środowiskiem
P_K03 - jest świadomy roli procesów  przyrodniczych w środowisku naturalnym i antropogenicznym oraz ich wpływie na atmosferę i klimat

	Symbole kierunkowych efektów kształcenia, 

K_W01, K_W04, K_W05


K_W08, K_ K_W09, K_W10





K_U02, K_U03, K_U05




K_K03, K_K05

	15. 
	Treści programowe

1.  Mechanizmy oddziaływań zanieczyszczeń: SO2, O3, NO2,CO, pyły, zanieczyszczenia organiczne. 
2.  Zjawiska zachodzące w atmosferze w skali regionalnej, kontynentalnej i globalnej. 
3.  CO2 – CCS (Carbon Dioxide Capture and Storage).
4.  Wybrane metody detekcji zanieczyszczeń atmosferycznych (Lidar, Sodar).
5.  Badania izotopowe - narzędzia wspomagające klasyczny monitoring zanieczyszczeń atmosferycznych.
6.  Charakterystyka podstawowych czynników klimatotwórczych. 
7.  Zmiany klimatu Ziemi w przeszłości. 
8.  Ziemskie i pozaziemskie przyczyny zmian klimatu. 
9.  Konsekwencje zmian klimatycznych. 
10. Działania mające na celu ograniczenie zmian klimatycznych.
11. Modele dyspersji zanieczyszczeń – typy, dane wejściowe, weryfikacja, analizy.



	16. 
	Zalecana literatura (podręczniki)

1. Juda-Rezler K., 2006. Oddziaływanie zanieczyszczeń powietrza na środowisko. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, s. 243.

2. Zwoździak J., Zwoździak A., Szczurek A., 1998. Meteorologia w ochronie atmosfery. Oficyna wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław.

3. Olszewski K. 1995, „Meteorologia zanieczyszczeń – wybrane zagadnienia”,

4. Lutgens F.K and Tarbuck E.J., 2004, The Atmosphere – An Introduction to Meteorology (9th Edition), Pearson Education, Inc., USA

5.Jacobson M.Z., 2002, Atmospheric pollution – history, science and regulation, Cambridge University Press

6. IPCC 2001, Special report on Carbon capture and storage, Cambridge University Press 
(http://www.ipcc-wg3.de/publications/special-reports/.files-images/SRCCS-WholeReport.pdf)

7. Archer D., 2010, Globalne ocieplenie. Zrozumieć prognozę, PWN, Warszawa

8. Cowie J., 2009, Zmiany klimatyczne. Przyczyny, przebieg i skutki dla człowieka, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa

9. Turco R. P., 2002, Earth Under Siege. From Air Pollution to Global Change, Oxford University Press, ss. 552

10. Markiewicz M.T., 2004, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń w powietrzu atmosferycznym, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

11. Jacobson M.Z., 2005, Fundamentals of atmospheric modeling, Cambridge University Press


	17. 
	Forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu, sposób sprawdzenia osiągnięcia zamierzonych efektów kształcenia:

wykład: pytania otwarte (Blok 1), test wyboru (Blok 2 i 3) - (60 % punktów)
seminarium:-
laboratorium:-
konwersatorium:-
inne: (ćwiczenia): sprawozdanie z ćwiczeń 


	18. 
	Język wykładowy
polski



19. Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności studenta
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

	Godziny zajęć (wg planu studiów) 
z nauczycielem:
- wykład: 
- ćwiczenia:
- laboratorium:
- inne:-
	

30
15
-
-

	Praca własna studenta, np.:
- przygotowanie do zajęć:
- opracowanie wyników:
- czytanie wskazanej literatury: 15
- napisanie raportu z zajęć:
- przygotowanie do egzaminu: 15
	
-
-
15
-
15

	Suma godzin

	75

	Liczba punktów ECTS

	3 



*Objaśnienie oznaczeń:

K (przed podkreślnikiem)- kierunkowe efekty kształcenia
W				    - kategoria wiedzy w efektach kształcenia
U				    - kategoria umiejętności w efektach kształcenia
K (po podkreślniku)	    - kategoria kompetencji społecznych w efektach
                                            kształcenia 
01, 02, 03 i kolejne          - numer efektu kształcenia
