OPIS PRZEDMIOTU (MODUŁU KSZTAŁCENIA) – SYLABUS

	1. 
	Nazwa przedmiotu (modułu) w języku polskim 
Monitoring wód powierzchniowych i podziemnych. 


	2. 
	Nazwa przedmiotu (modułu) w języku angielskim
Monitoring of surface and ground waters

	3. 
	Jednostka prowadząca przedmiot  
Wydział Nauk o Ziemi i Kształtowania Środowiska


	4. 
	Kod przedmiotu (modułu)


	5. 
	Rodzaj przedmiotu (modułu)- obowiązkowy lub fakultatywny
obligatoryjny

	6. 
	Kierunek studiów
Ochrona Środowiska

	7. 
	Poziom studiów (I lub II stopień lub jednolite studia magisterskie)
I stopień

	8. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)
I

	9. 
	Semestr – zimowy lub letni
Letni/zimowy

	10. 
	Forma zajęć i liczba godzin
Wykład: 30 h
Ćwiczenia: 30 h

	11. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy, osoby prowadzącej zajęcia
dr Adrianna Trojanowska-Olichwer, dr Piotr Jezierski

	12. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu  (modułu) oraz zrealizowanych przedmiotów 

Umiejętność posługiwania się komputerem (pakiet Microsoft Office) Znajomość podstaw geochemii, hydrochemii, podstawowa teoretyczna znajomość metod instrumentalnych w chemii. 


	13. 
	Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z organizacją, zadaniami i funkcjonowaniem systemu monitoringu wód powierzchniowych i podziemnych w Polsce; zapoznanie ze źródłami zanieczyszczeń; zdobycie przez studentów kompetencji w zakresie pobierania i przygotowania próbek środowiskowych do analizy, organizowania monitoringu środowiska i interpretacji wyników uzyskanych w badaniach monitoringowych.

	14. 
	
	

	15. 
	Treści programowe
Wykład: 
1. Własności fizyko-chemiczne wody. Woda jako rozpuszczalnik, składniki rozpuszczone w wodach powierzchniowych i podziemnych. Stężenia składników i źródła ich pochodzenia, procesy kształtujące skład chemiczny wód podziemnych, ogniska zanieczyszczeń środowiska wodnego. Wskaźniki charakterystyczne dla wybranych typów ognisk zanieczyszczeń. Źródła i rodzaje niebezpiecznych substancji chemicznych w środowisku wodnym. migracja zanieczyszczeń w środowisku wodnym..
2. Cele i zasady monitoringu wód, monitorowanie kompleksowe, zadania, struktura i organizacja programu Państwowego Monitoringu Środowiska w Polsce. Sieć monitoringu polskiego - powiązania z monitoringiem europejskim i światowym. 
3. Dopuszczalne normy stanu środowiska. Zasady korzystania ze środowiska i wprowadzania w nim zmian. 
4. Charakterystyka podstawowych pojęć elementów procesu analitycznego: próbka, sygnał, metoda analityczna, procedura analityczna. Pojęcie analizy śladowej i jej specyfika. Błędy analizy chemicznej i przyczyny ich powstawania. Niepewności pomiarów a błędy pomiarowe. Estymacja wyników pomiarów. Metody sprawdzania wiarygodności wyników analizy. Dobra praktyka laboratoryjna. Problem wzorców i materiałów odniesienia. Badania międzylaboratoryjne. 
5. Zasady planowania badań monitoringu jakości środowiska wodnego, w tym wokół wybranych ognisk zanieczyszczeń. Monitoring osłonowy ujęć wód podziemnych Zasady i metody pobierania reprezentatywnych próbek wody ze środowiska. Metody przygotowania próbek środowiskowych do analizy: mineralizacja, rozdzielanie i wzbogacanie składników próbek, eliminacja substancji przeszkadzających i efektów Metodyka pomiarów terenowych parametrów nietrwałych i fizycznych, Metody laboratoryjnych analiz składu chemicznego wód
6. Monitoring wód podziemnych i powierzchniowych oraz osadów: wodnych; fizyczne, chemiczne i biologiczne właściwości wody; ocena jakości wód, wskaźniki fizykochemiczne i biologiczne; metody analityczne oznaczania zanieczyszczeń wód; kategorie wód przeznaczonych do spożycia, klasy jakości wód powierzchniowych: monitoring diagnostyczny, monitoring wód wrażliwych na zanieczyszczenie związkami azotu ze źródeł rolniczych, monitoring jakości wód przeznaczonych do bytowania ryb, monitoring wód służących do zaopatrzenia ludności w wodę do spożycia, monitoring wód wykorzystywanych do celów rekreacyjnych, monitoring wód granicznych, monitoring substancji niebezpiecznych  i podziemnych. Monitoring i klasyfikacja jakości wód zgodnie z wymogami WFD. 
7. Gromadzenie i opracowywanie danych z monitoringu danych w monitoringu jakości wód, statystyczne  i graficzne formy prezentacji danych, interpretacja wyników. 
 
Ćwiczenia:
1. Projektowanie sieci monitoringu jakości środowiska wodnego. 
2. Mapy hydrogeologiczne i hydrologiczne
3. Planowanie i wykonanie sesji opróbowania stanu środowiska wodnego
4. Zasady tworzenia baz danych wyników badań składu chemicznego wód. Pomiary przepływu w cieku powierzchniowym.  Określenie błędu analiz chemicznych 
5. Szczegółowa interpretacja danych hydrochemicznych. Identyfikacja procesów kształtujących skład chemiczny wód
6. Tło hydrochemiczne i anomalie hydrochemiczne – metody wyznaczania Zastosowanie wybranych metod statystycznych w monitoringu jakości wód
7. zasady pracy certyfikowanego laboratorium WIOŚ w zakresie monitoringu wód: parametrów hydrochemicznych i biologicznych. 

	16. 
	Zalecana literatura (podręczniki)
1. Gołębiowska K., Niespodziewany A., Reczek T., 1994: Wskazówki metodyczne do projektowania regionalnego monitoringu wód powierzchniowych płynących. Wyd. ’’OIKOS’’, Warszawa.
2. Kazimierski B., Sadurski A. (red.), 1999: Monitoring osłonowy ujęć wód podziemnych: metody badań. Wyd. PIG, Warszawa.
3. Staniewicz – Dubois H., 1995: Wskazówki metodyczne dotyczące tworzenia regionalnych i lokalnych monitoringów wód podziemnych. Państwowa Inspekcja Ochrony Środowiska, Warszawa.
4. Dojlido J. 1995. Chemia wód powierzchniowych, wyd. Ekonomia i Środowisko, Białystok.
5. Dojlido J., Zerbe J. 1997. Instrumentalne metody badania wody i ścieków, Arkady, Warszawa.
6. Hermanowicz W., Dojlido J. 1999. Fizyczno-chemiczne badanie wody i ścieków, Arkady, Warszawa.
7. Konieczka P., Namieśnik J., 2007. Ocena i kontrola jakości wyników pomiarów analitycznych.  Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.
8. Namieśnik J., Jamrógiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L. 2000. Przygotowanie próbek środowiskowych do analizy, WNT, Warszawa.
9. Namieśnik J., Łukasiak J. Jamrógiewicz Z. 1995. Pobieranie próbek środowiskowych do analizy, PWN, Warszawa.
10. Pozycje z Biblioteki Monitoringu Środowiska, Państwowa Inspekcja Ochrony Środowiska, np. Zintegrowany Monitoring Środowiska Przyrodniczego
11. Aktualne akty prawne regulujące metodyki monitoringu wód powierzchniowych i podziemnych w Polsce  i Unii Europejskiej . 

	17. 
	Forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu, sposób sprawdzenia osiągnięcia zamierzonych efektów kształcenia:

wykład: egzamin
seminarium:-
laboratorium:- 
konwersatorium:-  
inne: (ćwiczenia): raporty z zajęć, kolokwium


	18. 
	Język wykładowy
Polski



19. Obciążenie pracą studenta

	Forma aktywności studenta
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności 

	Godziny zajęć (wg planu studiów) 
z nauczycielem:
- wykład: 
- ćwiczenia:
- laboratorium:
- inne:-
	

30
30
-
-

	Praca własna studenta, np.:
- przygotowanie do zajęć:
- opracowanie wyników:
- czytanie wskazanej literatury: 
- napisanie raportu z zajęć:
- przygotowanie do egzaminu: 
	
10
-
15
15


	Suma godzin

	100

	Liczba punktów ECTS

	4



*Objaśnienie oznaczeń:

K (przed podkreślnikiem)- kierunkowe efekty kształcenia
W				    - kategoria wiedzy w efektach kształcenia
U				    - kategoria umiejętności w efektach kształcenia
K (po podkreślniku)	    - kategoria kompetencji społecznych w efektach
                                            kształcenia 
01, 02, 03 i kolejne          - numer efektu kształcenia
