Załącznik Nr 5

                                                                                 do ZARZĄDZENIA Nr 21/2019 

SYLABUS PRZEDMIOTU/MODUŁU ZAJĘĆ NA STUDIACH WYŻSZYCH/DOKTORANCKICH

	1. 
	Nazwa przedmiotu/modułu w języku polskim oraz angielskim:
Analiza i wizualizacja danych przestrzennych
Analysis and visualization of spatial data

	2. 
	Dyscyplina:
Nauki o Ziemi i środowisku

Nauki biologiczne

	3. 
	Język wykładowy:
Język polski

	4. 
	Jednostka prowadząca przedmiot:
1Wydział Nauk Biologicznych, Katedra Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Środowiska

2Wydział Nauk o Ziemi i Kształtowania Środowiska, Instytut Nauk Geologicznych, Zakład Gospodarki Surowcami Mineralnymi

3Wydział Nauk o Ziemi i Kształtowania Środowiska, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Zakład Klimatologii i Ochrony Atmosfery

	5. 
	Kod przedmiotu/modułu:
76-OS-OOS-S2-E1-AWDP

	6. 
	Rodzaj przedmiotu/modułu (obowiązkowy lub do wyboru):
obowiązkowy

	7. 
	Kierunek studiów (specjalność/specjalizacja):
Ochrona środowiska (specjalność: Ocena oddziaływania na środowisko)

	8. 
	Poziom studiów (I stopień, II stopień, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie):
II stopień

	9. 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje):
I

	10. 
	Semestr (zimowy lub letni):
zimowy

	11. 
	Forma zajęć i liczba godzin:
Ćwiczenia: 40
Metody uczenia się

Mini wykład, prezentacja, ćwiczenia praktyczne, wykonywanie zadań samodzielnie, wykonanie raportów, wykonywanie zadań in silico

	12. 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy osoby prowadzącej zajęcia:
Koordynator: 1dr hab. Piotr Kosiba
Prowadzący ćwiczenia: 1dr hab. Piotr Kosiba, 2dr hab. prof. nadzw. Jacek Gurwin, 3dr hab. Marek Błaś

	13. 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu/modułu:
podstawy ekologii, podstawy meteorologii i klimatologii, hydrologii, geologii i hydrogeologii, technologia informacyjna, statystyka, systemy informacji geograficznej 

	14. 
	Cele przedmiotu:
Zapoznanie się i uzyskanie wiedzy z zakresu kartografii, analiz przestrzennych, metod i technik wizualizacji oraz przetwarzania danych przestrzennych. Zwiększenie umiejętności wykorzystania systemów informacji przestrzennej w rozwiązywaniu problemów w ochronie środowiska i korzystania z narzędzi geoinformatycznych. Rozwinięcie umiejętności użycia metod statystycznych z wykorzystaniem programów do analizy i wizualizacji danych środowiskowych w opracowaniu wyników badań.

	15. 
	Treści programowe:
Przygotowanie bazy danych środowiskowych do analiz przestrzennych. Analiza statystyczna, przeliczenia i graficzne odwzorowanie długookresowych danych z monitoringu hydrogeologicznego. Wykorzystanie funkcji geostatystycznych w analizie przestrzennej zmiennych zregionalizowanych i wizualizacja na mapach. Digitalizacja, tworzenie map numerycznych przy użyciu programu Surfer. Analiza statystyczna i wizualizacja danych środowiskowych z użyciem programu Statistica oraz ArcGIS. Sposoby wizualizacji danych na mapach pogody. Interpolacja danych punktowych – modelowanie pola opadu atmosferycznego. Modelowanie transportu zanieczyszczeń atmosferycznych przy użyciu modelu FRAME oraz Hysplt. Interpretacja obrazów radarowych oraz danych satelitarnych.

	16. 
	Zakładane efekty uczenia się 

W_1 Zna metody ilościowego opisu zależności i potrafi konstruować proste modele środowiska naturalnego i antropogenicznego
W_2 Umiejętnie stosuje opisowe parametry statystyczne i testy statystyczno-matematyczne do danych, którymi dysponuje i problemów, które rozwiązuje. Merytorycznie poprawnie objaśnia zasadę ich użycia, praktycznie diagnozuje zjawiska i procesy przyrodnicze, interpretuje uzyskane wyniki, właściwie sporządza tabele i wykresy

W_3 Opanował i rozumie znaczenie metod ilościowych w opisie środowiska i rozwiązywaniu problemów środowiskowych. Jest zdolny do samodzielnego oraz wielokierunkowego wykonywania i opracowania danych in silico. Propaguje potrzebę wprowadzania nowych technologii i technik numerycznych w ochronie środowiska
U_1 Potrafi korzystać z baz danych przestrzennych w środowisku Systemów Informacji Geograficznej i badań środowiska
K_1 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania, umie i rozumie potrzebę uczenia się samodzielnie i działań w grupie
	Symbole odpowiednich kierunkowych efektów uczenia się:
K_W01, K_W04
K_W02
K_W03, K_W05, K_W12
K_U01, K_U02
K_K01, K_K02



	17. 
	Literatura obowiązkowa i zalecana (źródła, opracowania, podręczniki, itp.):
Literatura obowiązkowa:

TIBCO Software Inc. 2017. Statistica (data analysis software system), version 13. http://statistica.io. (program, pomoc i bibliografia).

Zawadzki J. 2011. Metody geostatystyczne dla kierunków przyrodniczych i technicznych. Oficyna Wyd.Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Urbański J., 2011. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdańskiego, Gdańsk.
Webster R., Oliver M.A. 2007. Geostatistics for environmental scientists, 2nd ed.  John Wiley & Sons Ltd., The Atrium, Southern Gate, Chichester, West Sussex PO19 8SQ, England.

StatSoft. Inc. 2006. Elektroniczny Podręcznik Statystyki PL, Kraków, WEB: http://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html
Namysłowska-Wilczyńska B. 2006. Geostatystyka: Teoria i zastosowania. Oficyna Wyd. Politechniki Wrocławskiej, Wrocław. 

Neteler M., Mitasova H. 2004. Open Source GIS: A GRASS GIS Approach, 2nd ed. Kluwer Academic Publishers,  Boston. Springer (2004) E-Book - Open Source Gis A Grass Gis Approach.pdf), http://read.pudn.com/downloads147/ebook/636694/Springer%20(2004)%20E-Book%20-%20Open%20Source%20Gis%20A%20Grass%20Gis%20Approach.pdf

Literatura zalecana:

Więckowska B. 2019. Podręcznik Użytkownika – PQStat. Analiza przestrzenna (http://download.pqstat.pl/DokumentacjaGeo.pdf)
Nering K. 2009. System GRASS – możliwości i zastosowania, część I. Czasopismo Techniczne, Biblioteka Cyfrowa Politechniki Krakowskiej, 1: 107-118. 
Open Source GIS: A GRASS GIS Approach, Springer; Pannatier Y. 1996.

https://gis-support.pl/wprowadzenie-do-grass-gis/
Urbański J. 1997. Zrozumieć GIS. Analiza informacji przestrzennej. PWN, Warszawa.
Portal Edukacyjny, Zespół Edukacji Esri Polska, http://edu.esri.pl/skarbnica-wiedzy

	18. 
	  Metody weryfikacji zakładanych efektów uczenia się:

- zaliczenie ćwiczeń pisemne K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W12, K_U01, K_U02, K_K01, K_K02

- przygotowanie wystąpienia ustnego (indywidualnego) K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W12, K_U01, K_U02, K_K01, K_K02

	19. 
	Warunki i forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu: 
- ciągła kontrola obecności na ćwiczeniach

- ciągła kontrola postępów w zakresie tematyki na ćwiczeniach
- nieobecności usprawiedliwione zaświadczeniem lekarskim

- możliwość odrabiania nieobecności w godzinach konsultacji
- przygotowanie i wykonanie projektu (indywidualnego) na ocenę,

- kolokwium pisemne, ocena pozytywna to 50% poprawnych odpowiedzi oraz praktyczne z rozwiązywania zadań in silico indywidualnie oceniane

- ocena ostateczna to średnia arytmetyczna z ocen cząstkowych

	20. 
	Nakład pracy studenta/doktoranta:

	
	forma działań studenta/doktoranta
	liczba godzin na realizację działań

	
	zajęcia (wg planu studiów) z prowadzącym:

- ćwiczenia: 40

- konsultacje: 19
	59

	
	praca własna studenta/doktoranta ( w tym udział w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajęć: 7

- czytanie wskazanej literatury: 7

- przygotowanie prac/wystąpień/projektów: 12 

- przygotowanie do zaliczenia ćwiczeń: 15
	41

	
	Łączna liczba godzin
	100

	
	Liczba punktów ECTS
	4


