Załącznik Nr 5

                                                                                                                    do ZARZĄDZENIA Nr 21/2019 
SYLABUS PRZEDMIOTU/MODUŁU ZAJĘĆ NA STUDIACH WYŻSZYCH/DOKTORANCKICH
	1 
	Nazwa przedmiotu/modułu w języku polskim oraz angielskim

Biotechnologia zachowawcza

Conservation Biotechnology

	2 
	Dyscyplina 

Nauki biologiczne 

	3 
	Język wykładowy

Język polski

	4 
	Jednostka prowadząca przedmiot

WNB, Ogród Botaniczny, Pracownia Kultur Tkankowych

	5 
	Kod przedmiotu/modułu

76-OS-S1-E6-fBioZ

	6 
	Rodzaj przedmiotu/modułu (obowiązkowy lub do wyboru)
do wyboru

	7 
	Kierunek studiów (specjalność/specjalizacja)

Ochrona środowiska

	8 
	Poziom studiów (I stopień, II stopień, jednolite studia magisterskie, studia doktoranckie)
I stopień

	9 
	Rok studiów (jeśli obowiązuje)

III

	10 
	Semestr (zimowy lub letni)
letni

	11 
	Forma zajęć i liczba godzin

Wykład: 15
Ćwiczenia: 

Ćwiczenia laboratoryjne: 20
Ćwiczenia terenowe: 

Seminarium: 

Konwersatorium: 

Metody uczenia się

Wykład multimedialny, prezentacja, dyskusja, ćwiczenia praktyczne, wykonywanie zadań samodzielnie, wykonywanie zadań w grupie, wykonanie raportów, itd. 

	12 
	Imię, nazwisko, tytuł/stopień naukowy osoby prowadzącej zajęcia

Koordynator: prof. dr hab. Krystyna Kromer
Wykładowca: prof. dr hab. Krystyna Kromer
Prowadzący ćwiczenia: prof. dr hab. Krystyna Kromer

	13 
	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych dla przedmiotu/modułu podstawowa wiedza z zakresu biologii, morfologii, fizjologii i biochemii roślin

	14 
	Cele przedmiotu

Poznanie metody kultur in vitro i jej znaczenia w zachowaniu gatunków zagrożonych i ginących; rozumienie znaczenia przechowywania gatunku ex situ w postaci upraw zachowawczych, w roślinnych bankach genów in vitro i w kriobankach 

	15 
	Treści programowe

Wykłady

Techniki pracy aseptycznej. Czynniki i sygnały biologiczne umożliwiające przeżycie i rozmnażanie się komórek in vitro. Hodowle komórkowe – wyprowadzanie hodowli. Metody transformacji komórek. Hodowle komórkowe pierwotne z eksplantatów tkankowych. Zastosowanie hodowli komórkowych w szybkim rozmnażaniu i zachowaniu jakości i zdrowotności materiału roślinnego. 

Rola biotechnologii zachowawczej w ratowaniu gatunków zagrożonych. Osiągnięcia w hodowli komórek, tkanek i organów roślinnych w ratowaniu gatunków ginących. Problemy wierności tożsamości genetycznej i zachowania  puli genowej populacji ratowanych gatunków. Rozwój upraw roślin leczniczych i biosynteza metabolitów wtórnych w kulturach in vitro roślin w celu ograniczenia zbieractwa krytycznie zagrożonych gatunków. Krioprezerwacja, metody i techniki schładzania i rozmrażania materiału roślinnego.

Zachowanie genotypów w postaci nasion i zarodników, ziaren pyłku, kultur in vitro komórek, tkanek, organów szczególnie służących do rozmnażania wegetatywnego, całych roślin i izolowanych fragmentów DNA.

Ćwiczenia laboratoryjne
Zasady mikrorozmnażania roślin w kulturach in vitro. Etapy mikrorozmnażania: Zakładanie kultury in vitro, Rozmnażanie materiału roślinnego, Ukorzenianie mikrosadzonek, Aklimatyzacja roślin w warunkach szklarniowych.

Zagrożone gatunki roślin uratowane dzięki systemowi in vitro i introdukcji. Przechowywanie materiału roślinnego w bankach roślinnych kultur in vitro. 


	16 
	Zakładane efekty uczenia się 

W_1 student definiuje podstawowe zasady dotyczące biologii, ekologii i wykazuje znajomość techniki kultur in vitro. Student potrafi opisać mechanizmy i sygnały warunkujące rozmnażanie komórek roślinnych in vitro. Zna techniki zakładania i prowadzenia hodowli. Potrafi zaplanować badania z wykorzystaniem tych hodowli oraz zna ich współczesne zastosowania.
W_2 student definiuje znaczenie biotechnologii w ratowaniu gatunków ginących i krytycznie zagrożonych;  zna terminologię określającą zróżnicowanie biologiczne i ma świadomość rozwoju nowych kierunków nauk eksperymentalnych. Rozumie związki między osiągnięciami biologii a możliwościami ich wykorzystania w życiu społeczno-gospodarczym
U_1 Student stosuje podstawowe techniki eksperymentalne in vitro i analityczne, użyteczne w ochronie gatunków ginących. Potrafi podać metody zabezpieczania roślin ginących i zagrożonych, ale także ochrony zasobów genowych starych odmian roślin uprawnych. Student opisuje i interpretuje wyniki prowadzonych doświadczeń i artykułuje zdobytą wiedzę. Zna terminologię określające zróżnicowanie biologiczne i ma świadomość rozwoju nowych kierunków nauk eksperymentalnych.
U_2 Student wykorzystuje materiały źródłowe i elektroniczne do opisu i dyskusji problemów biologicznych.

U_3 stosuje w praktyce podstawowe techniki i narzędzia badawcze używane w biologii, umie prowadzić proste zadanie badawcze pod okiem opiekuna. 
K_1 Propaguje konieczność kontroli i oceny stanu środowiska, wdrażania nowych technik rozwijanych w biologii i dostrzega potrzebę uzupełniania wiedzy. 

K_2 Docenia rolę komunikowania się w pracy i w zespole, jest otwarty na dyskusje i aktywnie uczestniczy w pracy zespołowej.

	K_W01
K_W02
K_U01
K_U03
K_U05
K_K01, 

K_K02


	17 
	Literatura obowiązkowa i zalecana (źródła, opracowania, podręczniki, itp.)
Literatura obowiązkowa: 
-„Hodowla komórek i tkanek roślinnych” M. Zenkteler, PWN 1984

-„Biotechnologia roślin” Red. S. Malepszy, PWN, 2005 i 2010

Literatura zalecana: -„Podstawy fizjologii roślin” J. Kopcewicz i S. Lewak, PWN, 2004

	18 
	  Metody weryfikacji zakładanych efektów uczenia się:

np.
Wykład: 

- przygotowanie eseju lub prezentacji K_W01, K_W02, K_U01, K_U03, K_U05; K_K01; K_K02

Ćwiczenia laboratoryjne:

- przygotowanie wystąpienia podsumowującego przeprowadzone doświadczenia praktyczne i/lub projektu w zakresie kultur in vitro (indywidualnego lub grupowego); K_W01, K_W02, K_U01, K_U03, K_U05; K_K01; K_K02


	19 
	Warunki i forma zaliczenia poszczególnych komponentów przedmiotu/modułu:
Wykład: 

 - ciągła kontrola obecności i kontroli postępów w zakresie tematyki zajęć;
 - przygotowanie eseju lub prezentacji; 
Ćwiczenia laboratoryjne:
- ciągła kontrola obecności i kontroli postępów w zakresie tematyki zajęć;

 - wykonanie projektu praktycznego
 - ocena wyników prac praktycznych z uzasadnieniem; 
Dopuszczalna liczba nieobecności na wykładach 3, ale w zamian przygotowanie prezentacji o tematyce poruszanej w wykładach.

Dopuszczalna liczba nieobecności na ćwiczeniach laboratoryjnych 1, z koniecznością odrobienia zajęć
 

	20 
	Nakład pracy studenta/doktoranta

	
	forma działań studenta/doktoranta
	liczba godzin na realizację działań

	
	zajęcia (wg planu studiów) z prowadzącym:

- wykład: 15
- ćwiczenia laboratoryjne: 20
- konsultacje: 10
	45

	
	praca własna studenta/doktoranta ( w tym udział w pracach grupowych) np.:

- przygotowanie do zajęć: 10
- czytanie wskazanej literatury: 10
- przygotowanie prac/wystąpień/projektów:

- napisanie raportu z zajęć:

- przygotowanie do sprawdzianów i egzaminu: 10 
	30

	
	Łączna liczba godzin 
	75

	
	Liczba punktów ECTS
	3


